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La biosfera i el canvi climàtic



Els éssers vius com a sistemes



Els paràmetres naturals i els éssers vius

Tots aquests valors posseeixen variabilitat individual la qual depèn de

diversos factors però els de tipus genètic són els rellevants pels processos

evolutius.



El canvi climàtic global: 

modelització i prediccions
•Procés força complex. 

•Els models actuals, corroborats 

amb la simulació de dades ja 

enregistrades en donen un marge 

relativament alt de fiabilitat.

•Canvis en el patró climàtic global.



Quins paràmetres estan canviant i quina 

tendència es preveu que tinguin?

El què han fet les

temperatures fins

ara.
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Els impactes del canvi 

climàtic a les zones fredes

* Els organismes de les regions fredes seran 

els més afectats. 

- La massa corporal dels ossos polars ha 

disminuït i cada cop tenen menys cries.



Els impactes del canvi climàtic a les zones 

fredes

La fusió del permafrost



Els impactes del canvi climàtic a les zones 

fredes

- Destrucció de l’estructura de part del taigà (boscos “borratxos”). 



Els impactes del canvi climàtic a les zones 

fredes
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Els impactes del canvi climàtic a les zones 

de muntanya

* Els organismes de les regions fredes de 

muntanya seran també dels més afectats. 

Hores d’ara ja s’han observat diversos 

efectes:

- Desplaçament latitudinals i altitudinals (flora 

alpina)

- Reducció dels període d’hivernació (1 dia 

menys per any en el cas de la marmota)



Els impactes del canvi climàtic: el cas 

particular dels boscos nebulosos



Els impactes del canvi climàtic: el cas 

particular dels boscos nebulosos



Els impactes del canvi climàtic: el cas 

particular dels boscos nebulosos

Les laurisilves

Gravat del garoé Universal magazine (1748).



Els impactes del canvi climàtic: les zones 

àrides

Increment de les temperatures i de la torrencialitat de les 

precipitacions  Expansió dels deserts i zones àrides



Els impactes del canvi climàtic: les zones 

àrides

Deserts actuals i futurs



Conseqüències del canvi climàtic global: nivell 

marí

* Al llarg del s. XX l’increment promig del nivell del mar ha estat d’entre 

0,08 - 0,1 m. Aquesta taxa és 10 vegades superior a la mitjana 

enregistrada durant els 3.000 darrers anys.

* Aquest augment es deu a l’expansió tèrmica de l’aigua i a l’increment 

de la quantitat d’aigua líquida.



Conseqüències del canvi climàtic global: nivell 

marí

* La progressió d’aquest increment del nivell dependrà de l’escenari 

que es produeixi, però en qualsevol cas originarà impactes a les zones 

litorals.



•Efectes a les regions costaneres. 

-Inundació d’ecosistemes propers 

al litoral.

- Major erosió marina.

Els impactes del canvi climàtic: les zones 

costaneres



•Alguns ecosistemes tenen un paper important en la protecció contra

aquests efectes impactes però poden ser també els més afectats:

manglars, ecosistemes dunars litorals, prats de Posidonia i escull

coral·lins.

Els impactes del canvi climàtic: les zones 

costaneres



- Una possibilitat inquietant i que podria tenir greus conseqüències és 

l’alteració del corrent termohali que generaria:

Els impactes del canvi climàtic: les zones 

marines



- Canvi climàtic ràpid possiblement molt localitzat en algunes zones 

(Europa pot estar particularment afectada).

Els impactes del canvi climàtic: les zones 
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Els impactes del canvi 
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El Dryas tardà és un precedent del què podria passar.

Els impactes del canvi climàtic: les zones 

marines



Els canvis en la salinitat d’algunes zones i, en especial, l’increment de  

les temperatures generen impactes com el desplaçament d’espècies i 

el blanquejament dels coralls.
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La disminució de recursos hídrics i la seva irregularitat són les 

principals amenaces que el canvi climàtic està comportant pels 

ecosistemes que depenen de les aigües continentals.

Els impactes del canvi climàtic: els 

ecosistemes humits continentals



En el cas de les zones amb aigües estancades o amb molt poc flux, el 

fenomen de l’eutrofització es pot veure potenciat pel canvi climàtic. 

Els impactes del canvi climàtic: els 

ecosistemes humits continentals



• A excepció de les zones intertropicals, anualment hi ha importants variacions

del fotoperíode i de les condicions meteorològiques.

• Tots els organismes que habiten aquestes regions han desenvolupat

mecanismes adaptatius per a sobreviure a aquests canvis.

• La variabilitat climàtica fa que els paràmetres estrictament meteorològics

siguin poc fiables per a desencadenar o desactivar determinats mecanismes

adaptatius: migracions, hivernacions, caiguda o sortida de la fulla, etc.

• Per això, tots els éssers vius tenen mecanismes reguladors (normalment

mediatitzats per hormones) estretament lligats al fotoperíode, que sempre és

més estable que, per exemple, la temperatura. La melatonina dels hivernants és

un bon exemple.

Cicles biològics i variabilitat climàtica



•La climatologia particular de cada any influeix en molts d'aquest processos,

fent que no estiguin ni directament regits pel fotoperíode ni totalment

dependents dels paràmetres atmosfèrics.

•La combinació d'ambdós mecanismes reguladors origina una precisa

adaptació a les canviants condicions de cada any i moment.

•La part més important de la fenologia fa referència a l'estudi i observació

d'aquest tipus de canvis i modificacions.

•Les espècies i processos als que esmentarem a partir d'aquí fan referència a

aquests tipus d'observacions.

•Totes les dades fan sempre referència a la climatologia passada (de les

estacions anteriors) i no pas a l'actual.

Cicles biològics i variabilitat climàtica



•La comparació de dades

fenològiques ens permet

deduir la climatologia

particular de cada any en

relació a d’altres i en

relació al que podem

considerar “normal” si

ho comparem amb

valors mitjans de

períodes llargs.

Cicles biològics i variabilitat climàtica



El cicle biològic de les plantes de 

zones fredes i temperades té una sèrie 

de fases que necessiten d'unes 

condicions meteorològiques 

determinades per realitzar-se 

correctament:

Germinació: humitat i temperatures 

suaus (blat 50-200 mm i 15-0ºC)

Repòs hivernal: fred i eixut (blat 20 - 60 

mm 5- -6ºC)

Brotada i floració: pujada tèrmica i 

humitat (blat 40-160 mm 20-10ºC)

Maduració: calor i eixut (blat 15-40 mm 

24-14ºC).

Influència de la climatologia en 

els cicles biològics



Evidentment, tots aquests impactes generen i generaran pèrdues a nivell del

sector primari. A les zones amb economies de subsistència, aquest fet,

provocarà migracions i despoblament amb comprometre la supervivència de les

persones.

Influència de la climatologia en 

els cicles biològics



Els organismes no viuen aïllats: els ecosistemes

Ecosistema = Biòtop (medi físic i factors ambientals) + Biocenosi (éssers vius i 

les seves interaccions)



El pitjor impacte: les asincronies en els ecosistemes

* La combinació dels 

diversos efectes sobre 

les espècies altera el 

funcionament global 

dels ecosistemes: es 

desajusten els cicles 

estacionals.



L’adaptació dels organismes als 

canvis climàtics
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Un problema de taxes de canvi



I, malgrat tot, hi ha evolució .......



El canvi climàtic global: resum d’efectes per àmbits



El canvi 

climàtic global: 

resum d’efectes 

per regions



Gràcies per la vostra 

atenció!


